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La presente invention a pour objet une pompe 
a bariliet haute pression, a debit variable, auto- 
regulatrice. 

On a deja realise des pompes a barillet a debit 
variable, dans lesquelles on regie le debit entre 
une valeur maximum et une vaieur nulle en impri- 
martt au plan passant par les deux points morts 
des pistons du barillet un mouvement angulaire 
de 0 a 90°, et cela en faisant tourner I'organe de 
commande des mouvements des pistons par rapport 
aux conduits fixes d'aspiration et de refoulement 
alternativement en communication avec les cylin- 
dres du barillet. 

Cette solution n'est applicable qu'aux pompes a 
barillet dans lesquelles les mouvements d'aspira- 
tion des pistons ne sont pas commandes impera- 
tivement, mais par des ressorts^ ou la pression du 
liquide a Taspiration. Les efforts necessaires pour 
faire tourner Torgane de commande des mouve- 
ments de piston, dans le sens .de I'augmentation 
du debit, sont fonction du nombre- et de la ^section 
des pistons en periode de refoulement sous pres- 
sion, et deviendraient prohibitifs pour la regula- 
tion de pompes a haute pression et a grand debit. 

La presente invention est applicable a tous les 
types de pompes a barillet, et en particulier aux 
pompes a barillet a commande imperative des 
pistons par bielles; d'autre part, I'organe de reglage 
du debit est soustrait, dans la pompe conforme a 
Tinvention, aux reactions des pistons en periode 
de refoulement sous pression, ce qui permet de 
reduire les efforts a exercer sur ledit organe a 
une valeur compatible ayec la sensibilite de la 
regulation, et de donner a ces efforts des valeurs 
sensiblement egales dans les deux sens de regula- 
tion du debit. 

Conformement a I'invention, la pompe a barillet 
comporte, dispose coaxialement au barillet entre 



celui-ci- et Torgane fixe dans lequel sont araenages 
les orifices d'aspiration et de refoulement de la 
pompe, un distributeur muni d'ouvertures de com- 
munication entre les cylindres du barillet et lesdits 
orifices, chacune. desdites ouvertures etant en com- 
munication avec lesdits cylindres pendant une 
demi-revolution du barillet, ledit distributeur etant 
susceptible d'occuper des positions angulaires dif- 
ferentes, entre une position pour laquelle ses ouver- 
tures etablissent les communications entre les 
cylindres du barillet et lesdits orifices d'aspiration 
et de refoulement de la pompe pendant toute la 
duree des periodes d'aspiration et de refoulement 
des cylindres (debit maximum), et une position 
decalee de 90* pour laquelle iesdites communi- 
cations sont reparties a parts egales sur les periodes 
d'aspiration et de refoulement des cylindres (debit 
nul). 

Dans le dessin annexe on a represente, et ci-apres 
on a decrit un mode particulier de realisation 
d'une pompe autoregulatrice conforme a I'inven- 
tion. 

Dans le dessin : 

La fig. 1 est une coupe longitudinale par I'axe 
de la pompe; 

La fig. 2 est une vue en bout du barillet cote 
distributeur; 

La fig. 3 est une coupe transversale suivant III- 
III, fig. 1, montrant les orifices d'aspiration et de 
refoulement de la pompe; 

La fig. 4 est une vue en bout du distributeur, 
cote barillet; 

La fig. 5 est une vue partielle du distributeur, 
en coupe V-Y, fig, 4; 

La fig. 6 est une vue en bout du distributeur, 
cote aspiration et refoulement; 

La fig. 7 montre le distributeur en coupe sui- 
vant VII-VII, fig. 4; 
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La fig. 8 est une vue partielle du distributeur, 
en coupe suivant VllI-VIII, fig. 7; 

La fig. 9 est une vue montrant le servo-moteur 
de regulation, en coupe suivant IX-IX, fig. 1; 

La fig. 10 est une epure de fonctionnement du 
distributeur de reglage. 

La pompe a barillet de type connu, representee 
a la fig. 1, comporte essentiellement, d'une part 
un arbre d'entree 1 centre, au moyen de roule- 
ments 2, 3 et d'une butee 4, dans un carter 5, 
et d'autre part un barillet 6 auquel I'arbre 1 est 
relie par un double cardan homocinetique 7 et . 
une pluralite de bielles 8 articuiees, par leurs tetes 
spheriques 9 et 10, respectivement dans des cuvettes 
11 solidaires de Tarbre 1 et dans des pistons 12 
susceptibles de se deplacer dans des cylindres 13 
menages dans le barillet 6. Le fond de chaque 
cylindre 13 est relie, par un canal 14 ffig. 2) a 
la face d'appui 15 du barillet. 

On sait que dans les pompes de ce type les 
cylindres sont mis en communication, au cours 
d*une revolution du barillet, alternativement avec 
un conduit d'aspiration et un conduit de refoule- 
meat araenages dans Torgane d'appui du barillet, 
le debit de la pompe par tour etant defini par le 
nombre de cylindres, leur section et leur course. 

Le but de Tinvention est de realiser, avec une 
pompe du type decrit, un debit variable entre une 
valeur maximum et une valeur nulle, et cela de 
maniere que Teffort moteur a appliquer a la 
pompe soit a chaque instant proportionnel. au debit 
effectif. 

A cet effet, Torgane d'appui du barillet 6 est 
constitue par un dsitributeur rotatif 16, insere 
entre le barillet 6 et .un bloc de raccorderaent 17, 
fixe au moyen de goujons 18 sur un carter 19 
lui-meme solidaire du carter 5. 

Le distributeur 16 est clavete sur un arbre 20, 
centre dans le bloc. 17 au moyen de roulements a 
aiguilles 21 et d'une butee a aiguilles 22. L'arbre 
20 porte a Tune de ses extremites un roulement- 
butee 23 de centrage du .barillet 6, -et .est muni a 
Tautre extremite d'un talon d'entrainement 24. 
Entre le roulement 23 et une bague 25 solidaire 
du barillet 6 . est insere un ressort .26 qui tend, a 
appliquer le barillet 6, par sa face d'appui 15, sur 
le distributeur 16,. et ce dernier, par sa face d'appui 
27, sur le bloc 17. 

La fig. 3 montre la disposition, dans le bloc 17, 
des canaux d'arrivee et de refoulement du liquide. 
Un canal d'arrivee 28 conmiunique avec une ouver- 
ture 29, en forme de segment annulaire, lui-meme 
en communication avec un trou 32. Les ouver- 
tures 29, 31 et le trou 32 defaouclient dans la face 
d'appui du distributeur 16. Dans la fig. 3, Taxe X-X 
definit le plan passant par les deux points morls des 
pistons du barillet. 

La fig. 4 montre la disposition dans le distri- 




buteur 16 des canaux qui etablissent la commu. 
nication entre ie barillet 6 et le bloc 17. 

Le distributeur 16 est traverse par deux ouver- 
tures 33 et 34, en forme de segment annulaire, 
symetriques Tune a Tautre par rapport a un 
axe X'-X' et separees Tune de Tautre par des 
plages destinees a recouvrir les canaux • 14 du 
barillet 6 dans les positions du point mort des 
pistons 12 correspondants. L'ouverture 33 est cons- 
tarament en communication avec l'ouverture 29 du 
bloc 17. L'ouverture 34, qui pent etre constituee 
par une pluralite de trous 35 relies entre eux, sur 
les deux faces du distributeur 16, par des frai- 
sages 36 (fig. 5), est constamment en conununica- 
tion avec l'ouverture 31 et le trou 32 du bloc 17. 

La fig, 6 montre la face d'appui 27 du distri- 
buteur 16 sur le bloc 17. Deux gorges annulaires 
37 et 38 d'evacuation des fuites sont reliees a des 
gorges radiales 39 et 40; I'une des gorges 40 est 
reliee a la face opposee du distributeur par un 
trou 41, lui-meme relie a la peripherie du distri- 
buteur par un trou radial 42 (fig, 7). 

Un trou 43, situe entre les ouvertures 33 et 34 
et oriente vers la face d'appui du barillet 6' sur 
le distributeur (fig. 4 et 7), communique avec un 
alesage 44 (fig. 8) lui-meme en communication avec 
l'ouverture de refoulement 34 ou les trous 35 qui 
constituent cette ouverture. Dans le fond de I'ale- 
sage 44 prend appui, sous Taction d'un ressort 45 
retenu par un bouchon visse 46, un clapet sphe- 
. rique 47. Ce clapet est destine a permettre les 
mouvements de plongee des pistons 12 lors du pas- 
sage des canaux 14 des cylindres 13 dans la zone 
separant les ouvertures 33 et 34, tout en inter- 
disant le reflux du liquide sous pression par les 
canaux 14 vers les ouvertures 33. 

Les efforts hydrauliques transmis par les pistons 
12 au barillet 6 pressent le distributeur 16 conlre 
le.bloc 17, En marche, ces reactions sont absorbees 
par la pression du liquide dans les faces d'appui 
etanche entre le bloc 17 et le distributeur 16, et 
entre ce dernier et le barillet 6 dont la face d'appui 
comporte, comme le montre la fig.' 2, une gorge 
annulaire 48 et des gorges radiales 49 d'evacua- 
lion des fuites, et une pluralite de cavites 50 des- 
tinees a favoriser la lubrification des surfaces en 
contact. 

La pompe a debit variable ci-dessus decrite 
fonctionne de la fagon suivante. 

Dans la position de debit maximum pour laquelle 
Taxe X'-X' du distributeur 16 est situe dans le 
plan X-X correspondant aux deux points morts 
des pistons 12, les canaux 14 des cylindres 13 
sont. en communication avec l'ouverture 33 du 
distributeur 16 pendant toute la duree des mou- 
vements d'aspiration, et avec Touverture 34 du 
distributeur 16 pendant toute la duree des mouve- 
ments de refoulement des pistons correspondants. 
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La Iv^. 10 montre les ouvl^PPfes 33 et 34 du 

(listributeur 16 dans une position angulalre du 
distributcur telle que son axe X'-X' forme, avec 
I'axe X-X, un angle a, le distribuleur ayant tourne 
dans le sens de la fleche F qui est le sens de 
rotation de la pompe. Pour plus de clarte, on a 
donne des dimensions radiales differentes aux 
canaux I'l des cylindres du barillet 6, aux ouver- 
lures 33, 34 du distributeur 16 et aux ouvertures 
29, 30 du bloc 17. 

Les pistons 12 commengant leur mouvement 
d'aspiration au point A, le canal 14 de chaque 
cylindre en periode d'aspiration sera en commu- 
nication avec le conduit de refoulement 30 du 
bloc 17 jusqu'a sa position A' (angle a), puis avec 
le conduit d'aspiration 29 du bloc 17 jusqu'a 
sa position R (angle 6 = 180** — a); de meme, 
le canal 14 de chaque cylindre en periode de refou- 
lement sera en communication avec le conduit 
d'aspiration 29 jusqu'a sa position (angle a), 
puis avec le conduit de refoulement 30 jusqu'a sa 
position A (angle b). 

Pour ia rotation maximum du distributeur 16 
de 90"*, le debit de la pompe est nul; pour une 
rotation a du distributeur 16 inferieure a 90°, le 
debit effectif sera egal a la difference entre la 
quantite de liquide refoulee dans le conduit 30, 
eatre R' et A, et la quantite de liquide aspiree dans 
ce conduit entre A et A\ De A a A', les pistons 
en periode d'aspiration sont soumis a la pression 
de refoulement et produisent un couple moteur 
qui reduit le couple moteur necessaire a Fentrai- 
neinent de la pompe. 

II y a lieu de noter que, quelle que soit la posi- 
tion angulaire du distributeur 16. celui-ci est sous- 
irait a tout desequilibre qui serait du a des reac- 
tions du liquide dans un sens de rotation ou dans 
I 'autre, en sorte que I'effort necessaire pour com- 
mander la rotation du distributeur resulte unique- 
meiu des frottements a vaincre. 

La rotation du distributeur 16 pent etre com- 
mandee directement, au moyen d'un organe de 
manoeuvre approprie entrainant Tarbre 20, pour 
fa ire varier le debit independamment de la pres- 
sion de refoulement. 

Pour faire varier le debit sous une pression de 
refoulement constante, la pompe ci-dessus decrite 
est rendue autoregulatrice par son association a 
un servo-moteur faisant varier les positions angu- 
lai res du distributeur 16 en fonction des variations 
de la pression de refoulement par rapport a une 
pression determinee, eventuellement reglable. 

A cet effet, et comme le montre la fig. 1, I'arbre 
20 du distributeur 16 est accouple, par son talon 24, 
a un arbre coaxial 51 centre au moyen de roide- 
ments a aiguilles 52 dans un support 53 en deux 
parties, Hxe sur le bloc 17. L'arbre 51 est muni 
d'une denture 54, constamment en prise avec deux 
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cremailleres 55 et 56^^ectivement amenagees sur 
deux pistons 57 et 58 susceptibles de se deplacer, 
en sens inverse I'un de I'autre, dans deux cylindres 
59 et 60 amenages dans le support 53 (fig. 9). 
Ces cylindres sont alimentes en liquide . sous pres- 
sion, soit par un distributeur quelconque, soit, dans 
le cas de I'au to regulation, par un regulateur mano- 
metrique influence par la pression de refoulement 
de la ponape. 

Ce regulateur, de type connu, represente plus 
ou moins schematiquement a la fig. 9, comporte 
dans un corps 61 qui peut etre fixe sur le support 
53, un piston 62 soumis d'une part a Taction d'un 
ressort tare 63, et, d'autre part, du cote oppose, 
a Taction du liquide sous pression fourni par la 
pompe a travers un conduit 64. Le piston 62 est 
susceptible de se deplacer dans une chemise fixe 
65 dont Talesage communique avec quatre gorges 
peripheriques respectivement reliees au conduit 64 
d'amenee de liquide sous pression, aux deux cylin- 
dres 59 et 60 par les conduits 66 et 67, et a la 
bache par un conduit 68. 

En position d'equilibre du piston 62, celui*ci 
interrompt la communication entre le regulateur et 
les cylindres 59 et 60 du servo-moteur. En cas 
d'augmentation de la pression de refoulement, le 
piston 62 se souleve contre Taction du ressort 63, 
et etablit la communication entre le conduit 64 
et le cylindre 59 du servo-moteur, au-dessus du 
piston 57 qui en se deplagant entraine, par la 
cremaillere 55,,Tarbre 51 et par consequent Tarbre 
20 de commande du distributeur 16, dans le sens 
d'une* diminution du debit (fleche F) ; en meme 
temps, le piston 62, etablit la communication entre 
le cylindre 60 du servo-moteur et le conduit 68 
relie a la bache. 

De la meme maniere, le piston 62, en cas de 
dimiution de la pression, controlerait la rotation 
du distributeur 16 dans le sens d'une augmenta- 
tion du debit. 

Bien entendu la pompe a barillet telle qu'elle 
vient d'etre decrite pourrait etre modifiee dans ses 
details, ou completee par tout organe accessoire 
utile, sans que pour cela on sorte du cadre de Tin- 
vention. 

RESUME 

L'invention a pour objet une pompe a barillet 
haute- pression a debit variable, autoregulatrice, 
caracterisee par les points suivants qui peuvcnt etre 
consideres isolement ou en combinaisou : 

1° La pompe a barillet comporte, dispose coaxia- 
iement au barillet entre celui-ci et Torgane fixe 
dans lequel sont amenages les orifices d'aspiration 
et de refoulement de la pompe, un distributeur 
muni d'ouvertures de communication entre les 
cylindres du barillet et lesdits orifices, chacune 
desdites ouvertures etant en communication avec 
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iesdits cylindres pendant une demi-revolution du 
Larillet, ledit distributeur etant susceptible d'occu- 
per des positions angulaires difEerentes, entre une 
position pour laquelle ses ouvertures etablissent les 
communications entre les cylindres du barillet et 
lesdits orifices d'aspiration et de refoulement de 
la pompe pendant toute la duree des periodes d'as- 
piration et de refoulement des cylindres (debit 
maximum), et une position decalee de^ 90** pour 
laquelle lesdites communications sont reparties a 
parts egales sur les periodes d'aspiration et de 
refoulement des cylindres (debit nul). 

2** Le distributeur est constitue par un plateau 
solidaire d'un arbre coaxial au barillet et dont les 
mouvements angulaires sont coramaudes par un 
servo-moteur faisant corps avec la pompe; 

3° Le servo-moteur de commande des mouve- 
ments angulaires du distributeur comporte deux 
pistons soHdaires de deux cremailleres en prise 
avec un pignon solidaire de I'arbre de commande 



du distributeur, lesdites criraailleres entrainant 
ledit pignon dans le sens de I'augmentation ou d 
la diminution du debit sous I'effet d*une pression 
de commande agissant sur Tun desdits pistons; 

4** La pression de commande est foumie par 
la pompe, par I'intermediaire d'une soupape mano- 
metrique qui, asservie a la pression de refoule- 
ment de la pompe, alimente ledit servo-moteur en 
fonction des variations de ladite pression par rap- 
port a une valeur determinee; 

S** L'arbre de commande du distributeur consti- 
tue Torgane de centrage du barillet; 

6" La pompe est du type a commande des pistons 
par bielles. 
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